58. Die durch Drosselung hervorgebrachte Zustandsanderung.         275 Fiir die gleichweite Leitung wird z. B.
Wegen 29a<23i ist nun ^a>v1, daher ist die Klammer positiv, es wird *i> £3, °der £2 < tfj.. Das MaB der Temperatursenkung fiir gegebene Druck-senkung lafit sich leicht berechnen, wenn in der letzten Gleichung
vi      P-2 3\ eingefiihrt wird.    Naherungswerte erhalt man mit T^T^ ^ 1, namlich
,   ,_^v
Mit £1 = 2 wird z. B. fiir Luft
B
tl      *Q
427- 0,2375- 2- 9,81 "V      663' Mit WL = 20 m/sec wird z. B.
^ — ^ = 0,603°, also verhaltnismaBig wenig.    Fiir
^==3 *>i wiirde unter gleichen Verhaltnissen
^-^ = 1,61".
Eine genauere Formel ergibt sich, wenn in (6) das Verbal tnis v2/vx durch die Driicke und Temperaturen ersetzt wird. Man erhalt zunachst
also cine quadratische Gleichung fur jP2 oder £3.   Einfacher wird das Ergebnis, wenn
gesetzt wird.    Mit
TI
erhalt man dann t± — tz aus einer Gleichung vom ersten Grade, und zwar
i
— I
^-^-c™27™
Von Gl. 7 unterscheidet sich Gl. 8 nur durch den Nenner des Bruches. Dieser ist stets > 1, daher ^ —4 nach GL 8 etwas kleiner als nach Gl. 7. Bei nicht sehr hohen Geschwindigkeiten wird der Unterschied gering.
Temperatursteigerung findet statt, wenn aus einer Rohrleitung Gas in ein grofieres GefaB einstromt, weil die ganze ZufiuBgeschwindigkeit in Warme iibergeht. Mit w% = 0 wird namlich
t —t = — 4 ^
daher                                                        £2 !> t±.
18*^, % undfindet aber bei emiachen Miindungen nicht statt. Vielmehr wird der ITberschufi an Stromungsenergie durch Wirbel und Dampfstofie zu einem groBen Teil vernichtet, d. h. in Warme umgesetzt, die aber nicht hin-reicht, um den Druck px wieder bis p^ zu heben. Nachdem die ganze Masse wieder die gleichmafiige Stromungsgeschwindigkeit w» angenommen hat, ist daher ihr Druck p% kleiner als pt (nicht umkehrbare Zustandsanderung). Fiir ein naheres Eingehen auf die ziemlich verwickelten Druckverhaltnisse in Ab-hangigkeit von den Querschnittsverhaltnissen ist hier nicht der Platz (vgl. Abschn. 70,1.).
